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(§) Magnetisch betatig bares Ventil 

@ Ein magnetisch betatig bares Ventil (1) hat ein Ventilge- 
hause (2) mit mindestens einer a us magnetischem Mate- 
rial bestehenden Wand (11), welche einen Innenraum (3) 
begrenzt. Der Innenraum weist eine Zustromoffnung (4) 
und eine Abstromoffnung (5) auf und wird von einem 
Fluid durchstromt In dem Innenraum (3) ist ein Ventilsitz 
(6) mit einer Ventiloffnung (7), welche von einem magne- 
tisch bewegbaren VerschluBkorper (8) verschlieBbar ist. 
Eine Magnetvorrichtung (12) ist vorgesehen, um in der 
magnetisierbaren Wand (11) ein Magnetfeld zu erzeugen. 
Die magnetisierbare Wand (11) weist eine das Magnetfeld 
deformierendeUnstetigkeitsstelle (13) auf, an der das Ma- 
gnetfeld aus der Wand (11) heraus in den Innenraum (3) 
eintritt und den VerschluBkorper bewegt. 
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Bescbreibung 

Die Erfindung betrifft ein magnetisch betatigbares Ventil 
furRuide. 

Bekannt and magnetisch betatigbare Venule, bei denen 
ein VerschluBkorper von einer Feder in einen Ventilsitz ge- 
driickt wild und diesen verschlieBL Zum Dflfneo eines derar- 
tigen Venules wind der VerschluBkorper von einem Magnet- 
feld von dem Ventilsitz fortbewegt, so daB das Medium 
durch das Ventil stromen Warm Derartige Ventile haben den 
Nachteii, daB bei der Betatigung des Ventils auch die Wir- 
kung der Federkraft uberwunden warden muB, was den Auf- 
wand bei der Erzeugung des Magnetfeldes ernoht Dariiber 
hinaus ist die Federvorrichtung aufwendig und anfallig. 

Weiterhin ist aus DE 198 00 257 CI ein schneilschalten- 
des Kugclventil bekannt, bei dem eine einen Ventilsitz be- 
deckende Kugel bei einer schnellen Bewegung des Ventilsit- 
zes mittels eines StoBels von dem \fentilsitz fortbewegt 
wird. 

Ein magnetisch betatigbares Ventil, von dem der Oberbe- 
grifF des Patentanspruchs 1 ausgeht, ist bekannt aus 
DE 37 25 810 Al. Hierbei ist der mit dem Ventilsitz zusarn- 
menwirkende VerschluBkorper an einem linear bewegbaren 
Anker angebracht, der durch Erregen einer Magnetspule be- 
wegt werden kann. Die Bewegung des \ferschluBkorpers er- 
folgt rechtwinklig zu der Ebene des \fentilsitzes. 

In DE 34 18 654 C2 ist ein Elektromagnet fur ein Ventil 
beschrieben, bei dem ein ebenf alls linear bewegbarer Anker 
als Betatigungselement vorgesehen ist Die Bewegung des 
Ankers erfolgt durch ein von einer Spule erzeugtes Magnet- 
feld, welches an einer eingebauten Unstetigkeitsstelle in den 
Weg des Ankers binein deformiert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein magne- 
tisch betatigbares Ventil mit einfachem Aufbau zu schaffen. 

Dicser Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 geiost 

Das magnetisch betatigbare \fentil gemaB der Erfindung 
hat einen Innenraum, der durch mindestens eine aus magne- 
tisierbarem Material bestehende Wand eines Ventilgehauses 
begrenzt ist, wobei der Innenraum uber eine Zustrom- und 
eine AbstrQmGrrnung von einem zu regulierenden Fluid 
durchstromt wird. In dem Innenraum befindet sich ein Ven- 
tilsitz, der mit einem magnetisch bewegbaren VerschluBkor- 
per verschlieBbar ist. Eine Magnetvorrichtung ist vorgese- 
hen, die in der magnetisierbaren Wand ein parallel zu der 
Wan dfl ache verlaufendes Magnetfeld erzeugt An einer das 
Magnetfeld deformierenden Unstetigkeitsstelle der magne- 
tisierbaren Wand wird das Magnetfeld der art verformt, daB 
es aus der Wand hervorquillt und sich in den Innenraum hin- 
ein erstreckt, wo es den \ferschluBkorper durch magnetische 
Anziehungs- oder AbstoBungskrafte bewegL 

Die Unstetigkeitsstelle wirkt wie ein fokussierendes Um- 
lenkelement fur das Magnetfeld. Zunachst verlauft das Ma- 
gnetfeld parallel zu der Wandflache innerhalb der Wand. An 
.der Unstetigkeitsstelle wird ein konzentriertes Magnetfeld 
gebildet, welches sich aus der Wand heraus in den Innen- 
raum erstreckt, um den VerschluBkorper zu bewegen. Da die 
Magnetfeldlinien nur in einem sehr kurzen Abschnitt durch 
den rait einem vergleichsweise wenig permeablen Material 
gefDUten Innenraum verlaufen, ansonsten der magnetische 
Kreis jedoch in dem hochpermeablen Material der magneti- 
sierbaren Wand geschlossen ist, wird nur wenig Energie be- 
notigt, urn das Magnetfeld zu erzeugen. 

Die Unstetigkeitsstelle ist von einem Bereich gebildet, 
der eine geringere magnetische Suszeptibilitat, d. h. magne- 
tische Polarisierbarkeit, als die iibrigen Bereiche der magne- 
tisierbaren Wand aufweist Bei der Auslegung der Unstetig- 
keitsstelle ist gegebenenfaUs die magnetische Suszeptibilitat 



des Fluids zu berucksichtigen. 

Das in der magnetisierbaren Wand verlaufende Magnet- 
feld ist sehr einfach zu erzeugen. Beisptelsweise kann die 
Magnetvorrichtung eine die magnetisierbare Wand image- 
5 bends Spule aufweisen, welche ein Magnetfeld in der ma- 
gnetisierbaren Wand und im Bereich der Unstetigkeitsstelle 
auch im Innenraum erzeugt. 

Vorzugsweise ist die Unstetigkeitsstelle eine an dem Un> 
fang des Innenraums verlaufende Nut. Dies kann z. B. eine 
umlaufende Nut mit variierendem Querschnitl oder eine nur 
bereichsweise ausgebildete Nut sein. Durch die Quer- 
schnittsanderung bzw. die bereichsweise Ausbildung der 
Nut wird erreicht, daB die Richtung und/oder der Betrag des 
Magnetfeldes verandert wird, so daB in einem Bereich eine 
groBere magnetische Kraft auf den VerschluBkorper wirkt 
als in einem anderen Bereich, was in einer Bewegung des 
VerschluBkorpers resultiert Statt einer vollstandig umlau- 
fbnden oder bereichsweise verlaufenden Nut konnen auch 
einzelne Aussparungen vorgesehen sein. 

Die Veranderung der Nuttiefe bewirkt eine Anderung des 
Betrages des in den Innenraum hervorquellenden Magnet- 
feldes. Je tiefer die Nut ausgebildet ist, desto hoher ist der 
Betrag des Magnetfeldes und damit die auf den VerschluB- 
korper wirkende Kraft. Eine Anderung der Nutbreite be- 
wirkt eine Anderung der Magnetfeldgeometrie, d. h. einen 
anderen Verlauf der Magnetfeidvektoren. Je schmaler die 
Nut ausgebildet ist, desto inhomogener ist das in den Innen- 
raum hinein reichende magnetische Feld. 
* Vorzugsweise ist ein den VerschluBkorper in SchlieBstel- 
lung auf dem Ventilsitz zentrierender Haltemagnet vorgese- 
hen, der bewirkt, daB das Ventil verschlossen bleibt, solange 
die Magnetvorrichtung kein Magnetfeld in der magnetisier- 
baren Wand erzeugt. Der VerschluBkorper und der Innen- 
raum konnen derart bemessen sein, daB der "VerschluBkorper 
den Innenraum nahezu ausfuilt, wodurch bewirkt wird, daB 
der zu bewegende VerschluBkorper schon alleine durch die 
Fluidstromung auf dem Ventilsitz zentriert wird. Aufwen- 
dige Federmechanismen zum SchlieBen des \fentils werden 
dann nicht benotigt. 

Das Ventil kann auch mit einer negativen Schaltcharakte- 
ristik betrieben werden, d. h. daB das Ventil zunachst offen 
ist und erst nach Erzeugen eines Magnetfeldes geschlossen 
wird. Dazu enth&lt die magnetisierbare Wand einen Perma- 
nentmagneten, der, wie zuvor anhand der Magnetvorrich- 
tung beschrieben, ein Magnetfeld in der magnetisierbaren 
Wand erzeugt und den VerschluBkorper vom Ventilsitz weg- 
bewegt Ist die Magnetvorrichtung aktiviert, erzeugt sie ein 
zu dem Feld des Permanentmagneten magnetisches Gegen- 
feld, wobei die beiden Felder sich aufheben, so daB keine 
magnetische Kraft auf den VerschluBkorper wirkt und dieser 
von dem stromenden Fluid und/oder einem Haltemagneten 
in die SchlieBposition auf den Ventilsitz zuruckbewegt wird. 

Es kann ein zweiter Ventilsitz vorgesehen sein, wobei 
sich der VerschluBkorper zwischen den beiden Ventilsitzen 
befindet. Ein derartiges \fentil kann in zwei Richtungen be- 
trieben werden. Es hangt dann vom Druckveriauf ab, wel- 
cher der beiden Ventilsitze von dem VerschluBkorper be- 
deckt wird. 

In dem Innenraum kann ein den VerschluBkorper halten- 
des Fanggitter vorgesehen sein. Vorzugsweise befindet sich 
der VerschluBkorper zwischen dem Ventilsitz und dem 
Fanggitter, so daB sichergestellt ist, daB der VerschluBkorper 
in dem Innenraum verbleibt, auch wenn kein Fluid auf den 
VerschluBkorper wirkt. 

Die Bewegung des VerschluBkorpers mittels eines Ma- 
gnetfeldes bedingt, daB das Ventil entweder vollstandig ge- 
offhet oder geschlossen ist, da die auf den \ferschluBkorper 
wirkende magnetische Anziehungskraft ansteigt, wenn der 
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VerschluBkorper sich auf die Uiistetigkeitssteile zu bewegt 
Der VerschluBkorper bewegt sich demnach, bis er die ma- 
gnetische Wand erreichL Das Ventil kann also nur offen oder 
geschlossen sein. Urn tin stufenweises Offhen zu ermogli- 
cben, konnen in dem Ventilgehause mehrere parallel ange- 
ordnete Innenraume vorgesehen sein, wobei jedem Innen- 
raum eine unterschiedliche Unstetigkeitsstelle zugeordnet 
ist, beispielsweise durch eine umlaufende Nut mil variieren- 
dem Querschnitt, und wobei die Magnetvorrichtung Ma- 
gnetfelder unterschiedlicher Starke erzeugen kann, so daB, 
abhangig von der Starke des Magnetfeldes, die VerschluB- 
korper in den Innenraumen selekdv bewegbar sind. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des magnetisch be- 
tatigbaren Ventils im SchlieBzustand, 

Fig. 2 das Ventil gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
in geoflhetem Zustand, 

Fig. 3 den Verlauf den magnetischen Feldes an der Unste- 
tigkeitsstelle der magnetisierbaren Wand, 

Fig, 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des magnetisch 
betatigbaren Ventils, bei dem der VerschluBkorper mit ei- 
nem Haltemagneten auf dem Ventilsitz zentriert wird, 

Fig. 5 ein Ventil nach einem dritten Ausfimrungsbeispiei, 
das eine negative Schaltcharakteristik hat, und 

Fig. 6 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel des \fentils, das 
stufenweise geoffnet werden kann. 

Das in den Fig, 1 und 2 gezeigte magnetisch betaidgbare 
Ventil 1 gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung hat ein zytinderrohrformiges Ventilgehause 2 mit ei- 
nem Innenraum 3. Die Stimseiten des Ventilgehauses 2 bil- 
den eine Zustrdmofmung 4 und eine Abstromoffhung 5 fur 
den Innenraum 3, durch den das zu regulierende Fluid, wie 
beispielsweise eine Flussigkeit oder ein Gas, stromt An den 
Stimseiten des Ventilgehauses 2 kann das Ventil 1 in ein 
Lei tungssy stem eingesetzt werden. 

In dem Innenraum 3 befindet sich ein scheibenformiger, 
den Innenraum 3 vollstandig abschlieBender Ventilsitz 6 mit 
einer zentralen Ventiloffnung 7. In dem in Fig. 1 dargestell- 
ten SchlieBzustand befindet sich ein VerschluBkorper 8, hier 
eine Kugei, zentriert auf dem Ventilsitz 6, so daB die Ventil- 
ofmung 7 vollstandig verschlossen ist. Das in Pfeilrichtung, 
also in Fig. 1 von oben nach unten druckende Fluid halt den 
VerschluBkorper 8 auf dem Ventilsitz 6 zentriert Bin an der 
dem Ventilsitz 6 gegenuberliegenden Seite des VerschiuB- 
korpers 8 angeordnetes Fanggitter 9 dient dazu, daB der Ver- 
schluBkorper 8 standig zwischen dem Ventilsitz 6 und dem 
Fanggitter 9 gehalten wird. Auch wenn das Fluid keinen 
Druck auf den VerschluBkorper 8 ausubt, oder eine Stro- 
mungsumkehr stattfindet. In dem Fanggitter 9 sind Oflhun- 
gen 10 vorgesehen, um den Stromungswiderstand fur das 
Fluid zu verringem. Diese Offnungen 10 konnen bei einer 
Stromungsumkehr aber auch dazu dienen, daB das Fluid das 
Ventil 1 in umgekehrter Richtung passieren kann. 

Das Ventilgehause 2 besteht vollstandig aus magnetisier- 
barem Material Wesentlich fur die Erfindung ist, daB zu- 
mindest eine den Innenraum 3 begrenzende Wand 11 des 
Gehauses 2 aus einem magnetisierbaren Material besteht 
Eine Magnetvorrichtung in Form einer um die Wand 11 ge- 
wickelten Spule 12 ist vorgesehen, die bei StromdurchfluB 
ein magnetisches Feld erzeugt, das durch das Ventilgehause 
2 und auch durch die Wand 11 verlauft (s. Pfeiie in Fig. 2). 
Das magnetische Feld wird von dem \fentilgehause 2 ge- 
fuhrt und hat kein Bestreben, dieses zu verlassen. Im Be- 
reich der magnetisierbaren Wand 11 verlauft das magne- 
tische Feld parallel zu der Wandflache Ua und damit senk- 
recht zu dem Ventilsitz 6. 



In der Wand 11 ist eine um den Innenraum 3 verlaufende 
und zu diesem offene Nut 13 ausgebildet Die Nut 13 hat 
eine variierende Hefe; der in den Fig. 1 und 2 rechts darge- 
stellte Anfangsbereich hat eine Tiefe von Null, wahrend in 

5 dem gegenuberliegenden, hier links dargestellten Bereich 
die Maximaltiefe erreicht wird. 

Anhand von Fig. 3 wird erlautert, wie die Nut 13 als Un- 
stetigkeitsbereich fur das in der Wand 11 verlaufende Ma- 
gnetfeld wirkt Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt der Wand 11 

10 aus Fig. 2. Das magnetisierbare Material der Wand 11 hat 
eine gewisse magnetische Suszeptibilitat, d. h. es kann 
durch ein Magnctfcld magnetisch polarisiert werden. Im Be- 
reich 13 ist Material mit geringerer magnetischer Suszepti- 
bilitat angeordnet Hier befindet sich Luft in der Nut 13, de- 

L5 ren magnetische Suszeptibilitat fast gleich Eins ist Die Nut 
kann zur Verbesserung der Stromungseigenschaften in dem 
Innenraum 3 mit einem Material mit geringer magnetischer 
Suszeptibilitat gefullt werden. 

Die Hachen und Kanten der Nut 13 bilden Ubergangsbe- 

20 reiche fur das Magnetfeld, in denen es zu inhomogenen 
Feldverlaufen kommt. Magnetfeldlinien sind bestrebt, senk- 
recht aus einer Flache hervorzutreten, was im Bereich der 
dem Innenraum 3 zugewandten Xanten 14 der Nut 13 dazu 
fuhrt, daB ein inhomogenes Magnetfeld aus der Nut 13 her- 

25 vorquillt und damit in den Innenraum 3 hineinreicht Einige 
der Feldlinien des Magnetfeldes verlaufen in Richtung des 
VerschluBkorpers 8 und uben eine magnetische Kraft auf 
diesen aus. Je nach Orientierung des Magnetfeldes und den 
magnetischen Eigenschaften des Vbntilkorpers kann dies 

30 eine Anziehungs- oder AbstoBungskraft sein. 

Wie in Fig. 2 dargesteilt ist, bewirkt der sich in den Innen- 
raum 3 erstreckende Teil des Magnetfeldes, daB der Ver- 
schluBkorper 8 entlang des Ventilsitzes 6 bewegt wird, so 
daB die Ventilofihung 7 freigegeben wird, woraufhin das 

35 Ruid das Ventil 1 passieren kann. 

Wird das Magnetfeld abgeschaltet, um das Ventil 1 wie- 
der zu schlieBen, tragt das Fluid den VerschluBkorper 8 wie- 
der in die Mitte des Ventilsitzes 6, so daB die Ventiloffhung 
7 verschlossen wird. 

40 In Fig. 4 ist eine Detaildarstellung eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels gezeigt. Wie auch in dem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel umhiillt die Wand U aus magnetisierbarem 
Material einen Innenraum 3, der einen Ventilsitz 6 und einen 
im SchlieBzustand die Ventiloffhung 7 bedeckenden Ver- 

45 schlufikorper 8 enthalt Die Wand 11 weist einen Unstetig- 
keitsbereich in Form einer Nut 13 auf, die bewirkt, daB ein 
in der Wand 11 verlaufendes Magnetfeld in den Innenraum 3 
hinein umgelenkt wird, um den VerschluBkorper 8 von der 
Ventilofrnung 7 fortzubewegen. 

50 Um den VerschluBkorper 8 auch dann auf dem Ventilsitz 
6 zentriert zu halten, wenn das Ruid keinen Druck auf den 
VerschluBkorper 8 ausubt, befindet sich ein an der dem Ver- 
schluBk6rper 8 gegenuberliegenden Seite des Ventilsitzes 6 
angeordneter Haltemagnet 15. Die magnetische Kraft des 

55 Haltemagneten 15 ist im Vergieich zu dem aus der Nut 13 
hervorquellenden Magnetfeld relativ schwach, so daB der 
VerschluBkorper 8 problemlos von dem in Fig. 4 gezeigten 
SchlieBzustand in den Offnungszustand des Ventils bewegt 
werden kann, wenn die Magnetvorrichtung 12 ein Magnet- 

60 feld erzeugt. 

Das in Fig. 5 gezeigte dritte Ausfuhrungsbeispiel des 
Ventils hat eine negative Schaltcharakteristik, d. h. daB das 
Ventil offen ist, wenn kein Strom an die Spule 12 angelegt 
wird, um ein Magnetfeld zu erzeugen. Dies wind dadurch er- 

65 reicht, daB ein ringformiger Permanentmagnet 16 in die 
Wand 11 des Gehauses 2 eingesetzt ist, wobei der Perma- 
nentmagnet 16 ein dauerhaftes Magnetfeld (aufwarts zei- 
gende Pfeiie) erzeugt, wodurch der VerschluBkorper 8 von 
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der Ventiloffnung 7 fortbewegt wird. 

In Fig. 5 ist das Ventil im SchlieBzustand gezeigL Ge~ 
schlossco wild das Vend! dadurch, daB ein Strom an die 
Spule 12 angclegt wild, welcbc derart gewickell ist, daB sic 
ein Gegenfeld (abwarts gerichtete Pfeile) zu dern Magnet- 5 
feld des Permanentmagneten 16 erzeugt, so daB sich das in 
der Wand 11 veriaufende Magnetfeld au&ebt und auch 
keine auf den VerschluBkorper 8 wirkenden Magnetfeidli- 
nien aiis der Nut 13 in den Innenranm 3 eintreten konnen. 
Bei fehlender magnetiscber Wirkung wird der VerschluB- 10 
korper 8 von der Stromung des Fluids wieder in die Mitte 
des Ventilsitzes 6 bcwegt so daB das Ventil schlieBL 

In Kg. 6 ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung gezeigL Das Ventil ist zwischen zwei Rohrflanschen 
17, 18 angeordnet und mit zwei Dichtringen 19 abgedichtet 15 
Das Ventil kann auf einfache Art und Weise in eine Leitung 
eingesetzt werden. 

In dem Ventilgehause 2 sind mehrere parallel angeordnete 
Innenraume 3 ausgebildet. In jedem Innenraum 3 befindet 
sich ein Ventilsitz 6 mit einer Ventiloffaung 7 und einem die 20 
Ventilofrhung 7 im SchlieBzustand bedeckenden VerschluS- 
kGrper 8 sowie ein Fanggitter 9, das den VerschluBkorper 8 
bei Stromungsumkehr derart halt, daB das Ventil fur das in 
umgekehrter Richtung stromende Ruid geschlossen ist 

Die Innenraume 3 sind in einem Einsatzkorper 20 ange- 25 
ordnet, der an der magnetisierbaren Wand 11 des Ventilge- 
hauses 2 befestigt ist Die magnetisierbare Wand 11 hat wie- 
derum einen Unstetigkeitsbereich, hier in Form einer um- 
laufenden Nut 13 von gleichbieibender Hefe, die mit Mate- 
rialien unterschiedlich er magneli scher Suszeptibilitat gefiillt 30 
isL So ist jedem Innenraum 3 ein Bereich der Nut 13 mit 
Material mit verschiedener magnetischer Suszeptibilitat zu- 
geordnet Die verschiedenen magnetischen Suszeptibilitaten 
bewirken, daB zum Bewegen der \ferschluBkorper 8 fur je- 
den VerschluBkorper eine unterschiedliche Mindestmagnet- 35 
feldstarke vorhanden sein muB. Fur das stufenweise Ofihen 
des Ventils bedeutet dies, daB in der auf alle VerschluBkor- 
per 8 wirkenden Spule 12 die Hone des zugefuhrten Stro- 
mes, und damit die Starke des erzeugten Magnetfeldes, in 
Abhangigkeit der zu bewegenden VerschluBkorper 8 gc- 40 
wahlt wird Bei einem ersten relativ niedrigen Stromniveau " 
wird lediglich ein VerschluBkorper 8 bewegt, und zwar der 
VerschluBkorper 8, in dessen Bereich der Unterschied der 
magnetischen Suszeptibilitaten der Wand U und des Nut- 
materials am groBten ist. Bei einem zwei ten, nachsthoheren 45 
Stromniveau wird zusatzlich zu dem ersten VerschluBkorper 
ein zweiter VerschluBkorper bewegt, so daB der Durchsatz 
des Fluids in der Leitung schrittweise erh6ht oder vcrringert 
werden kann. 

Dadurch, daB jedem VerschluBkorper 8 eine unterschied- 50 
liche Unstetigkeitsstelle zugeordnet ist, kann durch Varia- 
tion des der Spule 12 zugefuhrten Stromes ein schrittweiscs 
Ofmen bzw. SchlieBen des Ventils erzielt werden. Stattdes- 
sen oder auch zusatzlich ist es moglich, die VerschluBkorper 
unterschiedlich zu gestalten, z. B. in voneinander abwei- 55 
chender Form, Gewicht oder magnetischer Eigenschaft Es 
ist auch moglich, den Durchmesser der VentiloShungen 7 zu 
verandenx In Fig. 6 ist links eine Ventiloffnung 7a mit klei- 
nerem Durchmesser gezeigt, wahrend rechts eine groBere 
Ventiloffnung 7b dargestellt ist Bei der groBeren Ventiioff- 60 
nung 7b wird auch eine groBere magnetische Kraft benotigt, 
urn den VerschluBkorper 8 von der Ventiloffnung 7b fortzu- 
bewegen, da der VerschluBkorper 8 aufgrund der groBeren 
Flache der Ventiloffnung 7b mit einer groBeren Kraft in 
diese gedriickt wird. 65 



Patentanspriiche 

1. Magnetisch betatigbares Ventil mit einem in einem 
Ventilgehause (2) vorgesehenen, durch mindestens 
eine aus magnetisierbarem Material bestehende Wand 
(11) begrenzten Innenraum (3), der eine Zustromoff- 
nung (4) und eine Abstromoffhung (5) aufweist und ei- 
nen Ventilsitz (6) enthalt der mit einem magnetisch be- 
wegbaren VerschluBkorper (8) verschheBbar ist, und 
mit einer Magnetvomchtung (12), die in der magneti- 
sierbaren Wand (11) ein zur Wandflache (11a) paral- 
leies Magnetfeld erzeugt, dadurch gekenn zeichnet, 
dass der VerschluBkorper (8) in dem Innenraum (3) 
parallel zum Ventilsitz (6) bewegbar ist und dass die 
magnetisierbare Wand (11) mindestens eine das Ma- 
gnetfeld deformierende Unstetigkeitsstelle (13) auf- 
weist, an der das Magnetfeld eine parallel zum Ventil- 
sitz (6) gerichtete Kraft auf den VerschluBkorper (8) 
ausubt 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Unstetigkeitsstelle (13) eine an dem Umfang 
des Innenraum s (3) veriaufende Nut mit umfangsmaBig 
variierender Nuttiefe ist 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenraum (3) zyhnderformig ist und 
die Magnetvomchtung (12) eine den Innenraum (3) 
umgebende Spule aufweist. 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1-3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VerschluBkorper (8) eine Kugel 
ist 

5. Ventil nach einem der Anspruche 1-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein den VerschluBkorper (8) auf dem 
Ventilsitz (6) zentrierender Haltemagnet (15) vorgese- 
hen ist 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1—5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die magnetisierbare Wand (11) einen 
Permanentmagneten (16) enthalt, der den VerschluB- 
korper (8) in den Ofxnungszustand bewegt, wobei zum 
SchlieBen des Ventils (1) die Magnetvorrichtung (12) 
ein magnetisches Gegenfeld zu dem Feld des Perma- 
nentmagneten (16) erzeugt 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1—6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zweiter Ventilsitz (9) vorgesehen 
ist wobei der VerschluBkorper (8) zwischen den bei- 
den Ventilsitzen (6, 9) angeordnet ist. 

8. Ventil nach einem der Anspruche 1—7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in dem Innenraum (3) ein den Ver- 
schluBkorper (8) in diesem haltendcs Fanggitter (9) 
vorgesehen ist 

9. Ventil nach einem der Anspruche 1-8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in dem Ventilgehause (2) mehrere 
parallel angeordnete Innenraume (3) vorgesehen sind, 
wobei jedem Innenraum (3) eine unterschiedliche Un- 
stetigkeitsstelle zugeordnet ist und die Magnetvorrich- 
tung (12) Magnetfelder unterschiedlicher Starke erzeu- 
gen kann, so daB abhangig von der Starke des Magnet- 
feldes die VerschluBkorper (8) in den Inneiiraumen (3) 
selektiv bewegbar sind. 
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